Пояснительная записка на создание системы промышленного охлаждения
На объекте в операторских помещениях завода ЭКРАН регулярные сбои в работе кондиционеров и массовые аварии с экстренными заменами оборудования на аналогичное привело к разработке принципиально нового решения по охлаждению помещений.

1. Вполне резонный вопрос: Почему так случилось при существующем договоре обслуживания кондиционеров? имеет следующий развернутый ответ:
В виду длительной эксплуатации систем кондиционирования бытового назначения в условиях и режиме, на который они не рассчитаны производителем – их моторесурс сокращен до 1-5 лет работы.

Условия эксплуатации оборудования: 

1. Местонахождение внутренних блоков кондиционеров в помещениях операторских, внутри производственного цеха, при высоких температурах воздуха и высоком уровне запыленности помещений - так оборудование работает в максимальном режиме круглосуточно, круглогодично (7/24). 

2. Наружные блоки кондиционеров в большинстве своем установлены на стенах операторских прямо в цехе при высоких температурах и еще большей запыленности.

3. Охлаждаемый воздух, который через себя фильтрует оборудование (и внутренний и наружный блоки) содержит масляные примеси и большое количество пыли, что в совокупности даёт пленку на составляющих оборудования и более скорое налипание на нее пыли.

Сервисное обслуживание по регламенту бытового кондиционера, эксплуатирующегося в режиме 7/24 (дней в неделю/часов в сутки) предусматривает прочистку оборудования 4 раза в год. Промышленная эксплуатация бытового кондиционера на износ является отклонением от регламента эксплуатации бытового кондиционера, а, следовательно, случай индивидуальный и количество раз обслуживания должно быть увеличено в плановом порядке до необходимого. Из практики – в некоторых операторских еженедельная чистка внутреннего блока и ежемесячная чистка наружного даст эффект поддержки его в рабочем состоянии.

На начальном этапе согласования договорных отношений (в 2010 году) такое количество раз в договоре показалось участникам согласования от Заказчика неприемлемым и весьма затратным для поддержки в работе кондиционеров, так было принято решение о стандартном количестве обслуживания с оплатой дополнительных работ по факту наступления аварийного события.

В результате сниженного количества плановых работ – сотрудникам Заказчика приходилось «продувать» принудительным способом теплообменники оборудования для снятия аварийной ситуации до планового обслуживания и это помогало на какое-то время. 

Наружные блоки в пиковые нагрузки помимо засорения пылью и маслами - перегреваются в условиях работы в цеху и внутренние блоки кондиционера не выдают номинального холода, случаются аварии – критически поднимается температура в помещении операторской и дорогостоящее управление линиями перегревшись способно сгореть, остановить производство. Эта опасная цепочка развития событий диктует необходимость исключить местонахождение наружных блоков в самом цеху.
Задача вынести наружные блоки этих кондиционеров за пределы цеха не решаемая по причине ограниченности длины их фреоновой магистрали. Использование бытовых кондиционеров в промышленном формате – возможно, как временное, но никак не на постоянной основе. Но самое разумное решение-кардинально сменить систему охлаждения с бытовых на промышленную:

Предполагается решение на Центральной системе кондиционирования в альтернативу нескольким (8 шт.) изношенным бытовым кондиционерам в помещения операторских СК-3 отм.11.6; отм.3, осях E-G\6-8 обеих отметок и E-G/8-9 отм.6.00. в общей сумме холодопроизводительности 70кВт. В виду регулярных сбоев изношенного оборудования и аварийных ситуаций связанных с выходом именно этих единиц, было разработано принципиально новое решение для исключения сбоев в поддержке расчетной температуры в помещении +16 - +20градусов. 

Существующие кондиционеры устанавливались с 2006года (по условным №  кондиционеров из договора сервиса это кондиционеры с №1 по №5 включительно и кондиционеры №10, №11 (далее таблица по моделям), работая безостановочно, ремонтировались нами неоднократно, регулярно осуществляются выезды на дополнительное техническое обслуживание. И сейчас то самое время, когда оно «доживает» свой срок, требует постоянного к себе внимания и в итоге, замены. 

№5. ,был заменен  1 марта 2016г., сумма затрат составила 43867,10р., 4р.ТОплановое (+11840р\год) и количество выездов на замененный кондиционер и его ремонт прежде установленной – около 60 000р.
Для анализа целесообразности затрат на новую систему предоставляю следующую статистику взаиморасчетов с 2013 года по настоящее время (за 3,5 года):

Сумма полученных средств на наш расчетный счет составляет 1 666 400 рублей, из них 908600руб. – замена кондиционеров в виду не ремонтопригодности =11 шт. кондиционеров (средняя 82600р.), и 757 800р.-ремонтные и сервисные работы. Это 45% ремонты и сервис, 55% замена оборудования. 

Условно 500тыс./ год Вы отдаете на поддержку кондиционирования. А учитывая моторесурс оборудования – сумма затрат с каждым годом растет.
При этом, одна операторская (СК-3 отм. 11.6 операторская стекловарения), в котором 4 кондиционера (№1,2,3,4) – регулярно нуждаются в дополнительном внимании, т.к. там самое большое количество теплопритоков, они работают все одновременно и при выходе одного – другие три не справляются со всем теплом.

Таблица рассматриваемого оборудования:

	№ п/п
	Помещение, где эксплуатируется оборудование
	оси чертежа
	усл. №
	Модель оборудования
	год ввода в экспл.
	Примечание в 2016г.
	кол-во выездов на аварию сверх плана. ТО с 2015г.
	кол-во
	кВт
	 Сумма кВт

	1
	СК-3 отм. 11.6 операторская стекловарения
	E-G/6-8
	1
	McQuay MWM020 FR-AFA-B №1
	в 2009 уже был
	Заменили 24.03.2017 
	2
	1
	5,5
	43,8

	2
	
	
	2
	DANTEX RX-48HMNE-W   №2
	июл.15
	встает в ошибку! меняли обе крыльчатки 10.2015г.
	6
	1
	14,0
	

	3
	
	
	3
	DANTEX RX-48HMNE-W   №3
	авг.14
	меняли подшип.11.2016г., установлен самод.фильтр 12.2015г.
	3 доп.СОО
	1
	14,0
	

	4
	
	
	4
	Midea MSG-36HR   №4
	 
	плату ремонтировали 06.2015
	2
	1
	10,3
	

	5
	СК-3 Отм. 6.00 Операторская м/л 5.3;   
	E-G/8-9
	5
	Ballu BSR/IN-12H, BSR/OUT-12H №5
	фев. 16
	
	2
	1
	3,5
	 3,5

	10
	отм 6.00 Пультовая м/л 5.3
	E-G/6-8
	10
	Ballu BSR/IN-24H,  BSR/OUT-24H  №10
	
	Плохое состояние, заменили трв(восстановили работу временно) планировать ЗАМЕНУ!
	4
	1
	7,0
	14,0

	11
	СК-3 отм 6.00 Пультовая м/л 5.1; 5.2
	
	11
	Ballu BSR/IN-24H,  BSR/OUT-24H   №11
	 
	 
	2
	1
	7,0
	


Кондиционер №1 заменен 24.03.2017 за 118 т.р. 
В 2013 году заменили кондиционер №2 за 130 тыс.р., в 2015г. заменили его за 150 тыс.р. в виду чрезмерного износа, можем сделать вывод, что оборудование работает на износ и способно 2года работать на максимуме при регулярном ТО и со сбоями.
Кондиционер №3 заменили в виду не ремонтопригодности в 2014 году за 119тыс.р., но уже ремонтировали, предполагаем, что в 2017 году он может еще требовать внимания сверх ТО, и замену.
Кондиционер №4 – работает давно, ремонтировали в 2014 и 2015году, прогноз, что проработает, скорее всего, не более года.

Все оборудование изнашивается, прежде всего, от условий фильтрации через себя воздуха пыльно-масляной среды и в виду периодического выхода из строя кого-то одного, а то и двух сразу кондиционеров в этом помещении – остальные не справляются, это говорит о том, что в одно помещение надо общую систему, которая будет эффективно подавать столько воздуха заданной температуры, чтобы перекрыть все теплопритоки от оборудования, в частности это 44 кВт. холода, которые суммарно давали 4 сплит-системы. 
На отметке 6.0 в этих же осях расположено еще 2 операторских, которые в таком же тяжелом состоянии износа:
СК-3 Отм. 6.00 Операторская м/л 5.3, где Кондиционер №5 был заменен в феврале 2016г. за 43800руб., но он там один, предыдущий отработал 2,5 года, соответственно, можем предположить, что этот прослужит не более того срока.
И в СК-3 отм 6.00 Пультовая м/л 5.1; 5.2 5.3. Кондиционеры №10 и №11 суммарно дают 14 кВт, оборудование №10 в крайне тяжелом состоянии, если второй выйдет из строя, то менять придется оба разом. А это в среднем, по 100тыс.р.
Итак, прогноз по предстоящим затратам до 12.2017г. на сумму 938000р., если менять оборудование на аналогичное по сроку износа каждые три года. При этом, наружные блоки кондиционеров так и остаются в неблагоприятных условиях эксплуатации и часто нуждаются в дополнительном внимании, продуве. Идеально – вынести их за пределы здания, но трасса очень большая, оборудование этого не может.
Мы предлагаем Вам рассмотреть новое кардинальное решение по ПРОМЫШЛЕННОМУ охлаждению всех трех операторских системой центрального кондиционирования, что это: 

Устанавливается в цеху вентилятор, приточный воздуховод с улицы круглый год подает нужное количество СВЕЖЕГО воздуха с заданной температурой охлаждения во все три операторских помещения, распределяясь согласно необходимой нагрузки мощности по холоду. При этом, существующие кондиционеры вообще не используются. Со стороны улицы устанавливаются два ККБ (компрессорно-конденсаторных блока), т. о.  в летнее время системой автоматически подключается охладитель и работает как центральный кондиционер, в зимнее время система подмешивает к уличному существующий теплый воздух из цеха в нужной пропорции для подачи его в заданных температурных параметрах.

Эксплуатация данной системы обеспечит стабильное охлаждение без сбоев.
Единственная необходимость – регулярная замена фильтров (синтепона) приточки и подмеса воздуха из цеха. Это может делать эксплуатационная служба Заказчика самостоятельно, фильтра предполагаются разборные, меняются просто: вынимается кассета, разбирается, использованный синтепон выкидывается, укладывается новый и вставляется на место. Делать по загрязнению.

Из 7 кондиционеров как есть на текущий момент – потребуется обслуживание двух наружных блоков единожды - в июле – после пуха И ВСЁ из эксплуатационных затрат на год. Ориентировочная стоимость сервиса двух наружных блоков составит 9 т.р. за год.
Экономично по энергопотреблению: относительно 7 кондиционеров, которые потребляют 21 кВт./ч. – вентилятор центральной системы кондиционирования три сезона в году будет потреблять 5,5кВт.\ч.

И только в жару (когда на улице +20+35С) – при подключении ККБ – максимальное электропотребление составит 25,5 кВт. /ч. 
Т.е. в год все 7 кондиционеров потребляют 183,96 МВт. /год, 
а ЦСК (Центральная Система Кондиционирования) попросит всего 5,5кВт. /ч*24ч*275дней (3 сезона) +25,5*24ч.*90дней (самое жаркое лето Сибири) = 91,3 мВт. /год – это в два раза экономичнее.
При стоимости ЭЭ 3руб.кВт*ч сумма затрат на потребленную ЭЭ существующей системой составляет 552 т.р., затраты на ЭЭ предлагаемой системы составит 274 т.р. 
Таким образом экономия по ЭЭ составляют 278 т.р.
При этом, мы практически исключим (около 9т.р. в год), затраты на сервисное обслуживание, ремонт и замену этих 7 (семи) кондиционеров, т.к. они НЕ будут использоваться. 

А это -100 680руб./год по договору ТО на 7 единиц, возможные небольшие ремонты их всех порядка - 140 000р. (ориентировочно) и – 938000р. если все замены…

Общая предполагаемая статья затрат, ничего не меняя - составит 1 456 680р., КП на эффективное решение всего 1 825 510 тыс. р., т.е. с разницей в 368 830 тыс.р. мы получим результативное изменение всей системы охлаждения на долгий срок.
ЦСК (центральная система кондиционирования) Визуально будет выглядеть вот так:
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На схематичном рисунке слева м/у окнами оборудование для забора свежего воздуха, предусмотрена рекуперация (подмес теплого воздуха к уличному в демисезонное и зимнее время) Система воздуховодов крепится к существующим металлическим конструкциям уровня 6.0, далее подается по трем операторским.

Фактически – это подача с улицы охлажденного воздуха в эти помещения заданной температуры.
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так выглядят ККБ (компрессорно-конденсаторные блоки), которых будет 2шт. и они размещаются снаружи на внешней стене здания на сварных кронштейнах таким образом, чтобы обслуживать было удобно с лесенки и было безопасно для проезда транспорта вдоль стены.
Все вышеизложенное относится к решению именно этой горячей точки с наибольшим скоплением кондиционеров в общих осях здания. Аналогичные решения на остальные операторские помещения будут в несколько крат меньше стоить, т.к. там другие тепловые нагрузки и длины трасс воздуховодов. 

По Вашему запросу готовы просчитать подобное решение и для них.

Т.к. ремонты и замены НЕИЗБЕЖНЫ - предлагаем реализовать наше предложение на самой горячей точке, и когда Вы ощутите реальный эффект охлаждения операторских, существенно снизите эксплуатационные затраты, и получите стабильную бесперебойную работу оборудования в помещениях, и, наконец, спокойствие – можно обсудить ее внедрение и в остальные операторские.
Ответим на все Ваши вопросы и комментарии к настоящей записке по телефону, либо лично.
Готовы ко встрече, но материала выше много, спасибо, что дочитали до конца.

